
課題3

• 前頁の時空図を理解せよ。上図の「しずく型」
は何を意味するか？
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http://www.nao.ac.jp/study/uchuzu/rule.html
も参照のこと

http://www.nao.ac.jp/study/uchuzu/rule.html


宇宙論パラメータのまとめ
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E. Komatsu et al. WMAP5



５．宇宙の初期条件と
インフレーション仮説
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地平線問題
• 宇宙論的地平線

–ハッブル地平線半径 rH(t) = c/H(t) = 2/[3(1+w)]

–一様等方角な範囲 r > r_H0/(1+z)

– z ~ 1100 (晴れ上がり）で
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CMBが一様すぎる。減速膨張する限り、
この問題からのがれられない。
銀河団のスケールも大きすぎる

加速膨張できれば、のがれられる！（説得力あるでしょ）



平坦性問題
• 観測から K ~ 0。何故？

• フリードマン方程式
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放射優勢：w=1/3
物質優勢：w=0

宇宙初期に特殊なエネルギー配分をする必要がある



モノポール問題（？）
–大統一モノポールが必ず生成されてしまう

–宇宙のエネルギー密度が ~ rc x 1014になってしまう
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インフレーション仮説
• Rapid expansion solves the horizon problem.

– 平坦性問題も解決

• Negative pressure is required for rapid expansion.

• Negative pressure is easy to accommodate in a 
scalar field theory.
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詳細は板書

インフレーション ＝ 加速的膨張 ＋ 加熱

本講義の範囲外



single-field slow roll models
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